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Chirurgisches Instrument 



Die Erfindung betrifft ein chirurgisches Instrument, insbe- 
sondere eine Probeexsisionszange zum Einfuhren in den men- 
schlichen Korper und hier insbesondere in den Vsrdauungs- 
trakt, rait einem Dorn, welcher in der Kegel aus einer dolch- 
artigen Klinge besteht r einem Dorntrager mit 2wei Gabelschen- 
kel und einem den Dorn in SchlieBlage umgebenden Spreizraaul. 

Derartige Instrumente werden seit Jahren in der Chirurgie be- 
nutzt. Der dolchartige Dorn liegt zwischen den beiden Gabel- 
schenkeln, wobei die Klingenf lache parallel zu den Gabel- 
schenkeln bzw. senkrecht zu einer Drehachse fur das Spreiz- 
maul angeordnet ist. Dieser senkrecht stehende Dorn wird dahn 
von einem Boizen durchbohrt, welcher den Dorn rait den Gabel- 
schenkeln verbindet. Zur Fixierung des Dorns r welcher sonst 
urn den Boizen drehen wurde, ist nach dem Boizen ein nach ein- 
erer Seite abragender Stift oder ein Biegeteil vorgesehen,das 



in Gebrauchslage in einer Seitenwarid steckt. 

Diese Anordnung und insbesondere der relativ nahe an der 
Drehachse des Spreizmauls angeordnete Stift bewirkt, da/3 die 
Prof ilstreifen, iiber welche Spreizmaulteile mit ihrer Dreh-* 
adhse verbunden sind, besondete Aiissparungen bsw. Abknick- 
ungeii aufweisen mussen, damit sie bei ihtet Bewegung nicht 
von den dem Dorn angeformten Teilen, insbesondere dera Biege- 
teil gestort werden, zumal der Platz zwischen den Gabelschen- 
keln in einem derartigen Instrument nur wenige Zehntelmilli- 
meter betragt. Das Anbringen solcher Aussparungen , Ausfra- 
sungen oder Abknickungen ist nicht nur ein muhevoller Ar- 
beitsgang, sondern bedeutet auch eine Schwachung des Profil- 
streifens. 

Das gleiche gilt auch, wenn der den Dorn durchbohrende Bol- 
zen gleichzeitig den Drehbolzen fur die beiden' Zangenteile 
des Spreizmaules bildet. Zudera ist hier der Zusammenbau von 
Dorn und den beiden Zangenteilen f mit dem nach hinten 
abragenden Biegeteil erheblich erschwert. . Da dieser 
Biegeteil naturgemaS recht schwach ausgebild^t ist, er je- 
doch beim Gebrauch erheblichen Scherkraften ausgesetzt ist, 
besteht irnmer die Gefahr, daB er abbricht und damit der 
Dorn drehbar wird, was seinen Einsatz unterbindet. 

Der Erfinder hat sich zura Ziel gesetzt, ein Instrument der 
o.g. Art zu entwickeln, welches diese Nachteile nicht auf- 
weist, leicht zusammenzubauen und im Gebrauch unempfindlich 
ist. 

Zur Losung dieser Aufgabe fiihrt, dafl der Dorn fiber seinen 
DornfuB fest mit den beiden Gabelschenkeln des Dorntragers 
verbunden ist. Damit entfallt eine zusatzliche Anformung an 
den DornfuB, so daB ein Storfaktor fur die Bewegung der 
Spreizmaulteile ausgeschaltet ist. AuBerdem werden Spreiz- 
maulteile und insbesondere deren Achse klar von dem Dorn ge- 



trennt, so da 6 ein Zusammenbau erleichtert ist. 



Bevorzugt erfolgt die feste Verbindung zwisehen Dottifufl 
und Gabelschenkel fiber eine SchweiBung, wobei hier der Laser- 
strahlsdhweiBung der Vorzug gegeben wird. Diese erzeugt eine 
derart feste Verbindung zwisehen DornfuB und Gabelschenkeln 
auf einer Minimalflache, dafl, sollte der Dorn bei Gewalt- 
einwirkung abbrechen f dies an einer anderen Stelle als der 
SchweiBnaht geschieht. Zudera besteht nicht die Gefahr einer 
nicht beachteten Lockerung der Klinge, sondern sie ist 
entweder abgebrochen Oder nicht. 

Om nicht direkt den DornfuB mit den Gabelschenkeln verbinden 
zu miissen, sollen dieisera seitliche Zungen angeformt sein, 
Welche in den Gabelschenkeln stirnseitig eingeformten Nuten 
verschweiflt sind. Hierdurch konnen unter anderem auch Pass- 
ungenauigkeiten ausgeglichen und die gesamtc Halterung des 
Dorns verstarkt werden. 

Die Dornflache wird in der Praxis in einern bestimmten 
Winkel zur Achse des Spreizmaules angeordnet sein, bevorzugt 
wird jedoch eine etwa in der Ebene der Drehachse verlaufende 
Lage. 

Diese Dornfonn mit den Zungen erleichtert die Herstellung, da 
die seitlichen Anformungen,beispielsweise beim Ausstanzen des 
Dorns gleich mit ausgestanzt werden konnen. Bisher war hier- 
fur nach dem Ausstanzen des Dorns einmal eine Durchbohrung 
des Dornkorpers und zum zweiten eine zusatzliche Abbiegung 
des Biegeteils notwendig. 

Der Vorzug der Trennung von Spreizmaulteilen und Dorn 
liegt insbesondere darin, dafi bei der Herstellung von Spreiz- 
maulteilen und hier insbesondere bei der Herstellung von sich 
scherenden Profilstreif en flaine Rucksicht auf etwaige 
Anformungen an dem Dorn genommen werden muB. Die Profil- 
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streifen haben eine glatte und gerade Oberflache, so dafl 
keine Schwachung eingetreten ist. 

Bei einei: Beschadigung des Domes muB nicht auch das ge- 
samte Spreizmaul mit ausgebaut werden, sondern es genugt, 
wenn der Dorn an seinen SchweiBstellen an den Gabelschenkeln 
herausgeschnitten wird. 

Insgesamt laBt sich das Instrument in dieser Grf iiidungsge- 
maBen Ausgestalturig in seinen Einzelteilen leichter herstel- 
len aber auch leichter zusaimnenbauen. Zudem erscheint es beim 
Gebrauch sicherer. Durch die Schweiflung findet eine zusatzli- 
che thermische Behandlung des beispielsweise Stahles statt, 
aus dem der Dorn besteht. Diese fiihrt zu einer Hartung und 
darait erhohten Stabilisierung nicht nur des Dorns sondern des 
gesamten Instrumentes, 

Beim Abschneiden von Gwebeteilen raittels der Zangenteile 
werden die Gewebeproben im Spreizmaul nicht auf die Schneide 
des Dorns gedruckt und zusatzlich zerschnitteA, wie dies bei 
den bekannten Probeexzisionszangen der Fall ist. 
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Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung er- 
geben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines bevor- 
zugten Ausfuhrungsbeispiels sowie anhand der Zeichnung; diese 
zeigt in 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines vorderen Abschnittes eines 
erf indungsgemaBen chirurgischen Instruments; 

Fig. 2 eine teilweise geschnittene Draufsicht auf den vorde- 
ren Abschnitt nach Fig. 1. 

Nach Fig. 1 besteht ein chirurgisches Instrument der vorlie- 
genden Art, welches insbesondere als Probeexzisionszange zum 
Einfuhren in und Entnehmen von Gewebeprcben aus Teilen des 
Verdauungstraktes gedacht ist, aus einer nur xura geringen 
Teil dargestellten biegsamen Welle 1, einera Dorntrager 2, dem 
eigentlichen Dorn 3 und einera Spreizmaul 4. 

Der Dorntrager 2 ist in die biegsame Welle 1 , welche bei- 
spielsweise aus schraubenf ederartig gewundenera Metaildraht 
besteht , eingeschoben und festgelogt. Zum Bewegen des Spreiz- 
maules 4 durchzieht ein nicht naher gezeigter Draht die Welle 
1 und teilweise den Dorntrager 2 und ist, wie unten be- 
schrieben, mit dem Spreizmaul 4 verbunden. 

Der Dorntrager 2 besteht aus zwei Gabelschenkeln 5, welche 
aus einem Schaft 15 hervorgehen, der einends in die Welle 1 
eingreift. Eine weitere Verbindungsstelle bildet ein Achs- 
bolzen 6 fur das Spreizmaul 4. Schlufiendlich verbindet der 
Dorn 3 die beiden Gabelschenkel 5 an der Spitze 7. Dabei be- 
steht der vorliegende Dorn aus einer dolchartigen Klinge 8 
und dient zum Zentrieren des Ins*. ^ntes in Gebrauchslage. 
Der DornfuB 9 weist seitliche Zungen 10 auf, welche mit 
den Gabelschenkeln 5 verschweiBt sind* Hierzu wird bevorzugt 
das bekannt Schweiflverf ahren mit einem Laserstrahl angewandt, 
welches zu einer auflerst festen Verbindung zwischen zwei 



Metallen auf sehr kleiner Schweifif lache fuhrt. 

Das Spreizmaul 4 besteht aus zwei gleichen lof felartigen 
Zangenteilen 11. Jeder Zangenteil 11 weist einen Greifloffel 
12 und einen daran parallel neben einer Loffelachse A ange- 
formten Profilstreifen 13 auf, Dieser Prof ilstreifen 13 
lagert an dem Achsbolzen 6, wobei dieser eine Drehachse B fur 
die beiden Greifloffel 12 bildet. In Fig. 1 sind weiterhin 
Bohrungen 14 an den Prof ilstreifen erkennbar, durch die diese 
rait nicht gezeigten Stutzstreifen kniehebelgelenkartig mit 
dem oben genannten Draht verbunden sind* Wird der Draht in 
Richtung zum Dorr. 3 hin verschoben, verkurzt sich der Ab- 
stand zwischen dem Ende des Drahtes und dem Achsbolzen 6. 
Deshalb raussen die Stutzstreifen und mit ihnen zusammen die 
Profilstreifen 13 nach auBen wandern und die Grieifloffel 12 
offnen sich. 

Die Anordnung der Profilstreifen parallel neben der Loffel- 
achse A hat zur Folge, daB beide Profilstreifen 13 sich an- 
einander vorbei bewegen konnen, ohne sich zu storen. Sie be- 
notigen keine weiteren Aussparungen oder Abknickungen. 

Beim Einfuhren des Instruments in den menschlichen KSrper, 
beispielsweise in den Darm, ist der Draht zuruckgezogen und 
damit das Spreizmaul 4 geschlossen. Hierdurch ist auch der 
Dorn 3 verschwunden, so daB es weder zu ungewollt^n Ver- 
letzungen des Darmes od.dgl. noch zu Beschadigungen des Dorns 
kommt. Die Bewegung des Instruments wird von auBen beobachtet 
(beispielsweise auf dem Rontgenschirm oder mit Kaltlicht). 
Sobald das Spreizmaul 4 in der Nahe der Stelle angekommen 
ist, an der Gewebeproben entnommen werden sollen, wird der 
Draht nach vorne geschoben, das Spreizmaul 4 off net sich und 
gibt den Dorn 3 frei« Mit diesem Dorn 3 wird die Stelle zen- 
triert an der Gewebeproben entnommen warden sollen. Das 
Spreizmaul 4 wird durch ein Anziehen des Drahtes geschlossen , 
schneidet eine Gewebeprobe ab und halt das Gewebestiick fest. 



Nunmehr kann das gesarate Instrument wieder aus dera mensch- 
lichen Korper zuruckgezogen werden und eine Untersuchung der 
Gewebeprobe erfolgen. 



Schutzanspruche 



1 « Chirurgisches Instrument, insbesondere Probeexzisionszange 
zum Einfuhren in den menschlichen Korper und hier insbe- 
sondere in den Verdauungstrakt, mit eineiti Dorn, welcher 
in der Regel aus einer dolchartigen Klinge besteht, 
einem Dorntrager mit zwei Gabelschenkel und einem den Dorn 
in Schliefilage umgebenden Spreizmaul, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Dorn (3) uber seinen DornfuS (9) fest mit den bei- 
den Gabelschenkeln (5) des Dorntragers (2) verbunden ist. 

2. Instrument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
der DorafuB (9) mit den beiden Gabelschenkeln (5) ver- 
schweifit irt. 

3. Instrument nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die SchweiBung mittels eines Laserstrahls erfolgt. 

4. Instrument nach einem der Anspruche 1 bis 3," dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an den DornfuB (9) zu den Gabelschenkel 
(5) hin seitliche Zungen (10) angefprrat sirid, welchc* in 
den Gabelschenkeln (5) stirnseitig eingeformten Nuten 
liegen. 

5. Instrument nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Dornflache in der Ebene 
einer Drehachse (B) fur Zangenteile (11) des Spreizmaules 
(4) angeordnet ist. 

. Instrument nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Spreizmaul (4) aus zwei 
Zangenteilen (11) besteht und jedes dieser Zangenteile 
(11) einen GreiflSffel (12) und einen glatten Profilstrei- 



fen (13) aufweist, welche an einem Achsbolzen (6) lagern, 
der eine Drehachse (B) bildet. 

Instrument nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichriet, dafl 
die Profilstreifen (13) beidseits parallel zu einer Achse 
(A) der Greifloffel (12) angeordnet sind. 
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The invention relates to a surgical instrument, especially 
a biopsy forceps for insertion into the human body and 
there in particular into the digestive tract, having a 
punch [OR: mandrel] that is generally comprised of a 
dagger- like blade, a punch support with two fork jaws and 
an expansion jaw that encloses the punch in lock position. 

Instruments of this type have been used for years in 
surgery. The dagger -like punch is located between the two 
fork jaws, with the surface area of the blade being 
arranged parallel to the fork jaws and/or perpendicular to 
an axis of rotation for the expansion jaw. Said 
perpendicular punch is then penetrated by a bolt that 
connects the punch and the fork jaws. Downstream of the 
bolt, a pin or component to be bent, which projects to one 
side and is located in a side wall when in use, is provided 



to fix the punch into position to keep it from rotating 
around the bolt. 

Said arrangement and in particularly the pin, which is 
arranged relatively close to the rotational axis of the 
expansion jaw, effects that the profile strips, which 
connect expansion jaw components to their axis of rotation, 
must have special recesses and/or kinks so that when in 
motion, they do not suffer any interfere from the 
components formed integrally with the punch, in particular 
the component to be bent, especially because the space 
between the fork jaws is only a few tenths of a millimeter 
in instruments of this type. Providing said recesses, routs 
or kinks is not only a tedious work process but also 
results in a weakening of the profile strip. 

The same also applies if the bolt that penetrates the punch 
simultaneously also forms the fulcrum pin for the two 
forceps components of the expansion jaw. Furthermore, this 
makes assembling the punch and the two forceps components 
with the component to be bent projecting toward the rear, 
much more difficult. However, because said component to be 
bent is by nature developed rather weakly, but is subjected 
to severe gravitational force during use, there is always 
the risk that it will break off and the punch will become 
rotational, which would prevent its use. 

The inventor wanted to attain the goal of developing an 
instrument of the type mentioned above which does not have 
these disadvantages, can be assembled easily, and is robust 
in use. 
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The object of the invention was attained in that the punch 
is firmly connected to the two fork jaws of the punch 
support through its punch foot [OR: base] . This makes an 
additional forming to the foot of the punch obsolete and 
eliminates an interference factor for the movement of the 
components of the expansion jaw. Furthermore, expansion jaw 
components and in particular their axis is clearly 
separated from the punch, which simplifies the assembly. 

Preferably, the firm connection between the foot of the 
punch and the fork jaws is achieved by welding, with laser 
beam welding being preferred. This generates a connection 
between the foot of the punch and the fork jaws on a 
minimal surface, which is so strong that if the punch 
should break off as a result of force, said break would 
occur at another location than the weld seam. Furthermore, 
there is no risk of an unnoticed loosening of the blade; 
i.e., it either breaks off or it does not. 

To avoid having to connect the punch foot and the fork jaws 
directly, lateral tabs should be formed on said punch foot, 
which are welded into the grooves formed into the face area 
of the fork jaws. This can also compensate for imprecision 
in the fit and enforce the entire support of the punch. 

In practice, the surface area of the punch will be arranged 
at a specific angle relative to the axis of the expansion 
jaw, with a position running approximately on the plane of 
the axis of rotation being preferred. 

Said punch form with the tabs simplifies the production 
because the lateral forms can be punched out 



simultaneously, for example when the punch is punched out. 
Heretofore, for one, a through -bo ring of the punch body was 
required for this, and secondly, an additional bending of 
the component to be bent, after the punch had been punched 
out . 

The merit of separating the expansion jaw components and 
the punch is in particular that potential forms at the 
punch do not have to be taken into consideration in the 
production of expansion jaw components and here in 
particular in the production of shearing profile strips. 
The profile strips have a smooth and straight surface, 
i.e., there has been no weakening . 

If the punch is damaged, it is not necessary to remove the 
entire expansion jaw as well. Rather, it is sufficient if 
the punch is cut out of the fork jaws at its welding seams. 

Overall, the individual components of the instrument in its 
embodiment in accordance with the invention are easier to 
produce and the instrument is easier to assemble. 
Furthermore, it also appears to be safer when in use. The 
welding causes an additional thermal treatment of the steel 
of which the punch is made, for example. This leads to a 
hardening and thus to an increased stability not only of 
the punch but of the entire instrument. 

When tissue components are cut off by means of the forceps, 
the tissue samples are not pressed on the blade of the 
punch in the expansion jaw and cut even further, as is the 
case with the known biopsy forceps. 
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Other advantages, characteristics and details of the 
invention are shown in the following description of a 
preferred embodiment as well as the illustration, which 
shows : 

Fig. 1 a lateral view of a front segment of a surgical 
instrument in accordance with the invention; 

Fig. 2 a partially cut top view of a front segment in 
accordance with Fig. 1. 

In accordance with Fig. 1, a surgical instrument of the 
present type, which in particular is intended as a biopsy 
forceps to be introduced into parts of the digestive tract 
to remove tissue samples from parts of the digestive tract, 
is comprised of a bendable shaft 1 (shown only partly) , a 
punch support 2, the actual punch 3 and an expansion jaw 4. 

The punch support 2 is inserted into and immobilized in the 
bendable shaft 1 which, for example, may be comprised of 
coil spring-like coiled metal wire. To move the expansion 
jaw 4, a wire (not shown) runs through the shaft 1 and 
partially through the punch support 2 and is connected to 
the expansion jaw 4, as described below. 

The punch support 2 is comprised of two fork jaws 5 that 
project from a shank 15 which at one end engages in the 
shaft 1. Another point of connection is a pivot pin for the 
expansion jaw 4. At the end, the punch 3 connects the two 
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fork jaws 5 at the tip 7. The present punch is comprised of 
a dagger- like blade 8 and centers the instrument when in 
use position. The punch foot 9 has lateral tabs 10 that are 
welded to the fork jaws 5. This is preferably done with the 
known laser beam welding process, which results in an 
extremely firm connection between two metals on a very 
small welding surface area. 

The expansion jaw 4 is comprised of two equal spoon-like 
forceps 11. Each forceps 11 has a gripping spoon 12 and a 
profile strip 13, which is formed parallel onto said 
gripping spoon next to a spoon axis A. Said profile strip 
13 is located at the pivot pin 6, with said pivot pin 
forming a axis of rotation B for the two gripping spoons 
12. Fig. 1 furthermore shows borings 14 at the profile 
strips, which connect said profile strips to the 
aforementioned wire with support strips (not shown) in a 
toggle joint fashion. If the wire is advanced in the 
direction of the punch 3, the distance between the end of 
the wire and the pivot pin 6 decreases. Therefore, the 
supporting strips and with them the profile strips 13 must 
travel outward and the gripping spoons 12 open. 

As a result of arranging the profile strips parallel to the 
spoon axis A, both profile strips 13 can move past one 
another without any interference. They do not require any 
additional recesses or kinks. 

When the instrument is inserted into the human body, for 
example into the intestine, the wire is retracted and thus 
the expansion jaw 4 is closed. Thus, the punch 3 is also 
obscured, which prevents any unintended injuries to the 
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intestine, etc. or any damage to the punch. The movement of 
the instrument is observed externally (for example on the 
X-ray screen or with cold light) . As soon as the expansion 
jaw 4 arrives near the location where the tissue samples 
are to be removed, the wire is advanced, and the expansion 
jaw 4 opens and releases the punch 3. The location where 
the tissue samples are to be removed is centered with said 
punch 3. The expansion jaw 4 is closed by pulling the wire, 
it cuts off the tissue sample and holds the piece of 
tissue . 

Then the entire instrument can be removed again from the 
human body and a biopsy of the tissue sample can be 
performed. 



9 



Claims 

1. Surgical instrument, in particular biopsy forceps for 
introduction into the human body and here in 
particular into the digestive tract, having a punch 
that is generally comprised of a dagger-like blade, a 
punch support with two fork jaws and an expansion jaw 
that encloses the punch in lock position, 

characterized in that 

the punch (3) is firmly connected to the two fork jaws 
(5) of the punch support (2) through its punch foot 
(9) . 

2. Instrument in accordance with Claim 1, characterized 
in that the punch foot (9) is welded to the two fork 
jaws (5) . 

3. Instrument in accordance with Claim 2, characterized 
in that the welding is performed by means of a laser 
beam. 

4. Instrument in accordance with one of the claims 1 to 
3, characterized in that lateral tabs (10) are formed 
on the punch foot (9) in direction of the fork jaws 
(5) and that said tabs rest in grooves formed on the 
face of the fork jaws (5) . 

5. Instrument in accordance with at least one of the 

Claims 1 to 4, characterized in that the punch surface 
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is arranged on the plane of an axis of rotation (B) 
for forceps components (11) of the expansion jaw (4) . 

6. Instrument in accordance with at least one of the 
claims 1 to 5, characterized in that the expansion jaw 

(4) is comprised of two forceps components (11) and 
each of said forceps components has a gripping spoon 

(12) and a smooth profile strip (13) , which are 
supported on a pivot pin (6) that forms an axis of 
rotation (B) . 

7. Instrument in accordance with Claim 6, characterized 
in that the profile strips (13) are arranged on both 
sides parallel to an axis (A) of the gripping spoons 
(12) . 



